Mikrokontrolery 2— zadania do zaj¢¢ laboratoryjnych

Lista 1

1. Prosze napisa¢ program zapalajacy na zmiane dwie diody LED w naszych makietach. Gdy jedna dioda $wieci,
druga ma by¢ zgaszona. W tym zadaniu odcinki czasu proszg jeszcze odlicza¢ programowo. Petle opdzniajaca
prosze uruchamiac jako podprogram. Prosze uruchomi¢ trzy wersje programu:

a) Kazda z diod ma sie $wieci¢ przez Is.

b) Rowne czasy $wiecenia obu diod nalezy skraca¢ az do uzyskania wrazenia jednoczesnego $wiecenia obu
diod. W poprzednich latach zauwazylismy, ze aby uzyskac ten efekt, przerwa w §wieceniu kazdej z diod
nie powinna przekracza¢ ok. 10 ms. Prosze to poréwnac ze znanymi wiasno$ciami oka ludzkiego.

€) Proszg zmodyfikowaé program tak, aby poza wrazeniem jednoczesnosci $wiecenia uzyskaé wrazenie
wyraznego zmniejszenia jasnosci Swiecenia obu diod.

Dla chetnych: jedng z cze$ci a)-c) prosze napisa¢ w jezyku C.

2. W kolejnych bajtach pamigci programu prosze utworzy¢ tablice zawierajaca pietnascie liczb 8-bitowych.
Nacisnigcie dowolnej kombinacji przyciskow podigczonych do bitdéw numerach 0-3 portu B nalezy
potraktowa¢ jako wybranie liczby naturalnej n z przedziatu 1,...,15. Prosze wtedy wyswietli¢, na diodach
podtaczonych do portu C, liczbe znajdujacg si¢ w utworzonej tablicy na pozycji n-tej. W przypadku nacisniecia
klawiszy podtaczonych do PB4,...,PB7 lub nie naci$niecia zadnego klawisza, wyswietlacz diodowy ma by¢
wygaszony.

Wersja rozszerzona tego zadania (dla chetnych):
e  Tworzona tablica niech zawiera liczby 16-bitowe; kazda liczba niech zajmuje jedng komorke w pamigci
programu;
e Nacisni¢cie dowolnej kombinacji przyciskow o numerach 0-3 ma powodowaé wyswietlenie na
wyswietlaczu diodowym jednego bajtu wybranej liczby; o tym, czy ma to by¢ bajt mtodszy czy starszy
niech decyduje przycisk podtaczony do PB7.

3. Styki mechaniczne w trakcie zwieranie i/lub rozwierania czg¢sto ulegaja odbiciom. Skutek odbic jest taki, ze

podczas pojedynczego pobudzenia mechanicznego (np. podczas pojedynczego nacisnigcia przycisku lub jego
puszczenia) styki sg wielokrotnie zwierane i rozwierane elektrycznie. Ten stan przejsciowy trwa od kilku do
kilkudziesieciu ms, zaleznie od konstrukcji i bezwladnosci stykow. Poniewaz czasy potrzebne do
pojedynczego odczytania stanu styku (u nas — stanu portu) sg o kilka rzedow krotsze, wielokrotne zwarcia
i rozwarcia stykoOw w stanie przejsciowym moga by¢ zauwazane przez program i mogg powodowaé wadliwe
jego dzialanie.
Proszg opracowac i uruchomi¢ podprogram badania stanu przycisku zmniejszajacy prawdopodobienstwo
odczytania wielu naci$nig¢ spowodowane drganiami stykow w trakcie pojedynczego naci$nigcia. Stan
przycisku nalezy w tym celu odczytywac z odstgpem np. 30-50 ms tyle razy, az dwa kolejne odczyty dadza
ten sam wynik, co oznacza, ze odbicia ustaty i styki sa juz w stanie stabilnym. Nast¢pnie prosz¢ opracowac
program zliczajacy naci$nigcia okre§lonego przycisku. Niech np. naci$nigcia przycisku nr 0 zwickszaja
zawarto$¢ licznika naci$nigé, a nacisnigcia przycisku nr 1 — zmniejszaja ja. Stan licznika prosze wyswietla¢ na
diodach podtaczonych do portu C.
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